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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze z zakresu transportu, logistyki i zarzgdzania. Potrafi realizowac zadania
analityczne i zarzgdzaé projektami oraz zastosowac podstawowe narzedzia i metody zarzgdzania w
transporcie i logistyce. Umie wspotpracowacé w zespole.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi koncepcjami i pojeciami zwigzanymi z transportem, systemami
transportowymi i sieciami transportowymi. Przedstawienie zasad funkcjonowania, analizy, zarzgdzania i
projektowania sieci transportowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna zaleznosci rzgdzgce w obszarze analizy i projektowania sieci transportowych oraz ich
powigzania z logistykg [P7S_WG_01]

2. Student zna zagadnienia mapowania procesow, orientacji procesowej w logistyce oraz symulaciji
proceséw w zakresie analizy i projektowania sieci transportowych [P7S_WG_03]

3. Student zna rozszerzone pojecia dla analizy i projektowania sieci transportowych



[P7S_WG_05]
4. Student zna szczeg6towe metody, narzedzia i techniki charakterystyczne dla analizy
i projektowania sieci transportowych [P7S_WK_01]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zgromadzi¢ w oparciu o literature przedmiotu oraz inne zrédta (w jezyku polskim i
angielskim) i w uporzgdkowany sposéb przedstawi¢ informacje dotyczgce problemu analizy i
projektowania sieci transportowych [P7S_UW_01]

2. Student potrafi zaprojektowac przy uzyciu wtasciwych metod i technik sie¢ transportowg i proces z
nig powigzany wraz z okresleniem sciezki jego realizacji i potencjalnych zagrozen lub ograniczen w tym
zakresie [P7S_UW_05]

3. Student potrafi zaprojektowac za pomocg wiasciwie dobranych srodkow eksperyment, proces
analizy lub badanie naukowe rozwigzujgce problem mieszczgcy sie w ramach analizy i projektowania
sieci transportowych [P7S_UK_01]

4. Student potrafi identyfikowa¢ zmiany wymagan, standardow, przepisoéw, postepu technicznego i
rzeczywistosci rynku pracy, i na ich podstawie okresla¢ potrzeby uzupetniania wiedzy wiasnej i innych w
zakresie analizy i projektowania sieci transportowych

[P7S_UU_01]

Kompetencje spoteczne:

1. Student dostrzega zaleznosci przyczynowo-skutkowe w realizacji postawionych celow i potrafi
dokonywac gradaciji istotnosci alternatywnych bgdz konkurencyjnych zadan w zakresie analizy i
projektowania sieci transportowych [P7S_KK_01]

2. Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci i inicjowania dziatan zwigzanych z formutowaniem i
przekazywaniem informacji oraz wspotdziataniem w spoteczenstwie w obszarze analizy i projektowania
sieci transportowych [P7S_KO_02]

3. Student ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w zakresie
analizy i projektowania sieci transportowych [P7S_KR_01]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Ocena formujgca: zadania domowe, dyskusje podsumowujgce poszczegodlne wyktady, dajgce
mozliwos¢ oceny zrozumienia problematyki przez studenta, ocena aktywnosci na wyktadach. Ocena
podsumowujgca: zaliczenie pisemne z przedmiotu - egzamin koncowy 45-minutowy sktadajgcy sie z 20-
25 pytan (testowych lub otwartych), prég zaliczeniowy: 50%.

Projekt: Ocena formujgca: ocena aktywnosci na zajeciach, ocena postepow prac projektowych. Ocena
podsumowujgca: opracowanie projektu z zakresu projektowania/ konstruowania sieci transportowych,
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ocena umiejetnosci studentéw w zakresie modelowania matematycznego sieci transportowych

i stosowania wybranych algorytméw sieciowych do jej optymalizacji oraz przeprowadzania
eksperymentow obliczeniowych.

Tresci programowe

Istota sieci transportowych jako szkieletu systemu transportowego. Zasady, podejscia do projektowania
sieci transportowych oraz narzedzia analizy i sposoby rozwigzywania probleméw decyzyjnych
charakterystycznych dla sieci transportowych.

Tematyka zaje¢

Wyktad: Wprowadzenie do wyktadu. Definicja transportu, systemow transportowych i sieci
transportowych. Gtéwne cechy/ charakterystyki i zasady funkcjonowania sieci transportowych. Program
wyktadu. Klasyfikacja sieci transportowych w systemach transportowych. Unimodalne i multimodalne
sieci transportowe. Sieci transportowe dla transportu pasazerskiego i towarowego. Gtéwne
komponenty systemow transportowych i ich opis. Infrastruktura transportowa jako szkielet systeméw
transportowych. Orientacja sieciowa infrastruktury transportowej. Prezentacja réznych rozwigzan
infrastrukturalnych w systemach transportowych. Infrastruktura liniowa i punktowa. Analiza
infrastruktury drogowej, kolejowej, morskiej i powietrznej. Charakterystyki porownawcze sieci



transportowych. Analiza danych statystycznych. Przeglad sieci transportu drogowego, kolejowego,
morskiego i powietrznego. Wybrane przyktady sieci transportowych na swiecie. Intuicyjne/ heurystyczne
projektowanie sieci transportowej z wykorzystaniem symulacji. Opracowanie réznych, alternatywnych
struktur sieci transportowej i ich wielokryterialna ocena. Analiza sieci drogowych/ kolejowych w r6znych
krajach. Zasady stosowania modelu 4-stadiowego. Projektowanie sieci transportowej w modelu 4-
stadiowym. Interakcje pomiedzy analizg popytu (na ustugi transportowe), projektowaniem sieci
transportowej, alokacjg ruchu do sieci, definicjg rodzajow transportu (typéw pojazdow), przydziatem
zatogi. Opis wybranych narzedzi i metod (np. Pakiet Symulacji Ruchu Visum, Vissim). Projektowanie
optymalnej struktury sieci transportowej. Prezentacja wybranych algorytméw sieciowych, takich jak:
algorytm maksymalnego przeptywu, algorytm najkrétszej Sciezki i metoda transportowa. llosciowo
zorientowane projektowanie sieci transportowej. Rozwigzywanie problemu lokalizacyjnego w sieci
transportowej. Definicja optymalnej lokalizacji dla infrastruktury punktowej w sieci transportowe;.
Znajdowanie lokalizacji portéw lotniczych, centrow logistycznych/ dystrybucyjnych, baz

transportowych itp. Jedno- i wielokryterialne sformutowania probleméw lokalizacyjnych. Zasady
przebudowy sieci transportowej. Projektowanie nowej struktury sieci transportowej powigzanej z
konstrukcjg nowoczesnych rozwigzan transportowych. Wdrazanie rozwigzan i testowanie
zaprojektowane;j sieci transportowe;j.

Projekt: Projektowanie i przebudowa sieci transportowych. Wprowadzenie do projektu. Charakterystyka i
zasady realizacji projektow. Omoéwienie regut projektowania i przebudowy sieci transportowych. Wybor sieci
transportowych podlegajgcych zaprojektowaniu/ przebudowie i ocenie w ramach projektow. Analiza
wybranych elementéw sieci transportowej - pasazerskiej lub towarowej; unimodalnej lub multimodalne;j.
Zastosowanie modelu 4-stadiowego do projektowania/ przebudowy sieci transportowej. Przebudowa sieci
transportowej na podstawie zredefiniowanego popytu - konstrukcji macierzy podrozy. Faza projektowania
sieci transportowej powigzana z alokacja ruchu do sieci i definicjg rodzajow transportu (typow pojazdow)
oraz przydziatem zatogi. Przeprowadzenie wariantowej symulacji funkcjonowania sieci. Analiza wybranych
rozwigzan transportowych. Zastosowanie wybranych algorytmow sieciowych, np. algorytm maksymalnego
przeptywu, metoda transportowa, algorytmy lokalizacyjne, itp. Ocena rozwazanych rozwigzan. Wybor
parametrow / kryteriéw oceny. Modelowanie

preferencji decydenta. Eksperymenty obliczeniowe - wielokryterialny ranking rozwigzan. Wybér
rozwigzania kompromisowego. Konstrukcja optymalnej sieci transportowe;j.

Metody dydaktyczne

Wyktad: konwersatorium; wyktad interaktywny; studia przypadkow; forma dyskusji problemowe;.
Projekt: metoda projektu; praktyczna analiza problemu projektowania sieci transportowej;
eksperymenty obliczeniowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




